Dalton Atom Teorisi: (1803)

*Maddenin en ktictik yap1 tasi atomdur ve
boéltinemez parcalanamazlar.

*Ayni cins elementlerin atomlar: btiytklik ve
ktuitle olarak birbirlerinin aynisi, farkli cins
elementlerin farkhidir.

*Atomlar ici dolu ktire seklindedir.

*Bir bilesigi olusturan atomlarin kutleleri
arasinda tam sayilarla ifade edilen sabit bir oran
vardir.

/

*Atomda negatif (-) yukla elektronlar vardir.
*Elektronun kttlesi atomun kiitlesine gére cok
kicuktar.

*Atom kure seklinde ve yaricap: Yaklasik 1A dur.
*Protonlar ve elektronlar atom icinde her yere
dagilmistir.

*Atom toplamda noétr ve tizimli keke benzer.

Thomson'un e/m orani tayininden

sonra Robert Andrews Milikan

(Rabirt Andrev Milikan), yer
cekiminin etkisinde ve dlizglin bir elektrik alan
icerisinde bulunan yuklt bir yag damlasinin

hareketini inceleyerek elektronun ytuktnu 6l¢gmek

icin asagidaki deney dlizenegini
hazirlamistir. YUkl yag damlaciklarina etkiyen
elektriksel kuvvet (Fe ) ile agirhigini mg
dengelemek suretiyle yaptigi “Yag damlas1”
deneyleri sonucunda elektronun yukinu 6lemus,
pozitif ya da negatif yuklt tiim maddelerin
yuklerinin, elektronun ytktintn tam katlar:
oldugunu gostermistir. Thomson’un buldugu m e
orani kullanilarak bir elektronun kttlesini de
hesaplamistir.
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Rutherford Atom Teorisi: (1911)
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*Pozitif ytklerin daginik olmadigini ve bir yere
toplandigini yani cekirdek modelini gelistirdi.
*Gunes sistemi gibi cekirdek etrafinda negatif
yukler dolanmakta.

*Atomun buytk bir kismi bosluktan olusuyor.
*Altin plakay: alfa parcaciklar: ile bombardiman
ederek sacilmalari incelemistir.

*Atom cekirdegin capi hesaplanarak 3.107* m
oldugu belirlenmistir.

*Elektronlarin cekirdegin cevresindeki
hareketlerini aciklayamamistir.
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Bohr Atom Teorisi: (1913)

Bohr, tek elektronlu en basit atomik yapiya
sahip hidrojen atomuyla yaptig1 calismalar
sonucunda ortaya koymus oldugu modeli ti¢
varsayimla ifade etmistir.

Elektronlar, pozitif yuklta
cekirdegin cevresinde
Coulomb Kuvveti etkisiyle
1s1ma yapmadan kararh
yoringelerde dolanir.
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penme Ekseni Cekirdegin cevresinde
0 kararl yértingelerde
dolanan elektronlarin acisal
momentumu h 2r nin tam

katlaridir.
Lemuren. n. yoringede dolanan bir
2n elektronun acisal

momentumu

h : Planck sabiti

L : Acisal momentum

n : Elektronun y6riinge numarasi

Bir atomun cekirdeginden belirli uzakliklarda
elektronlarin bulunabilecegi dairesel yortingelere
enerji seviyesi denir. Enerji seviyesi n ile
gosterilir. 1, 2, 3, 4 ... gibi tam say1 degerleri alir.

Elektron kararl
yortingelerden birinde
bulunurken atomdan foton
yayllmaz. Elektronlar, enerjisi
yuksek olan bir enerji
seviyesinden duistk enerji
seviyesine gectiginde seviyeler arasindaki enerji
farkina esit enerjiye sahip foton yayar.

Fotonun enerjisi ifadesiyle bulunur.

Elektron

E

Foton —

( Eroton = Eik - Eson )

Elektronun sahip oldugu ENERJI

22
E,=-13,6 =

N~ =1 olan hidrojen atomu enerji

seviyeleri

n = 1 oldugunda E1=-13,6 eV (Temel hal)

n = 2 oldugunda E2 =-3,40 eV

n = 3 oldugunda E3 =-1,50 eV

n = 4 oldugunda E4=-0,8 eV
Es =-0,54 eV

n = 5 oldugunda

n = o oldugunda Ew = 0 olur.

Elektronun YORUNGE YARICAPI:

n2

= 0,53 —z—

Elektronun ACISAL MOMENTUM:
h
L=n.—
2n

Elektronun CIiZGIiSEL MOMENTUM:

L:mw-rzn-L
2n

Elektronun n. yoriingede dolanirken sahip
oldugu CiZGISEL HIZ:

L:mw-r:n-L
2n

Elektronun n. yoriingede dolanirken sahip
oldugu ACISAL HIZ:

L:mw-r:n-L
2n

Rutherford atom modelinin ac¢iklayamadig:
durumlara aciklik getirilmesine ragmen bu
modelde bazi eksiklikler vardir.

. Bohr modeline goére elektronun acisal
momentumunun en kiictik degeri h/2m dir.
Ancak gercekte acisal momentumun en kticuk
degeri sifirdir.

¢ Bohr modeli atomlarin kendi aralarinda nasil
etkilestiklerini ve bu etkilesimlerin maddenin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini nasil etkiledigini
aciklayamamistir.

* Bohr atom modeli, hidrojen ve tek elektrona
sahip atomlar i¢in basar ile uygulanmistir.
Ayrica tek elektrona sahip iyonlar icin de (He+,
Li+2) Bohr atom modeli kullanilabilir. Ancak ¢cok
elektronlu atomlarin 6zelliklerinin aciklamasinda
eksik kalinmistir.

¢ Atom ile ilgili bugtinkt bilgilere gére Bohr'un
ifade ettigi gibi elektronlarin dairesel
yorungelerde hareket ettikleri ifadesinin yanlis
oldugu gérulmustur.

Atomun Uyarilmasi

Kararlh bir yértingede dolanan elektronun ytksek
enerji seviyelerine uyarilmasi, atomlarin birbiriyle
carpistirilmasi, elektron, foton ya da isiyla
saglanabilir.

1. Atomlarin Isiyla Uyarilmasi

2. Atomlarin Birbiriyle Carpistirilarak Uyarilmasi
3. Atomun Elektronla Uyarilmasi

4. Atomlarin Fotonlarla Uyarilmasi

Not: Atomun elektronlar: elektron ile uyarilirken
e enerjisini parcali bir sekilde kullandirmaya
musaade ederken foton ya hep ya hic prensibine
gore davranir. Yani enerji seviyelerindeki bir
enerji degerinde gelirse atomu uyarir degilse
yoluna devam eder.
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Bir foton ancak bir elektronu uyarabilir, birden
fazla elektronu uyaramaz.

Foton atomu uyardiktan sonra enerjisinin
tamamini verdigi i¢in yok olur.

Elektron atomu uyardiktan sonra enerjisi biterse
yok olmaz, serbest elektron konumuna gelir..

Elektronun ENERJI-YORUNGE GRAFIGI:

E (eV)
lyonlasma
0
-0,54 n=5
-0,85 n=4
-1,50 n=3
-3,40 n=2
-13,6 n=1
(Temel hal)

Elektronun UYARILMA ENERJIiSI-YORUNGE

GRAFIGi:
E (eV)
iyonlasma
13,6
13,06 n =5 (4. Uyariima enerji seviyesi)
12,75 n =4 (3. Uyariima enerji seviyesi)
12,10 n =3 (2. Uyanima enerji seviyesi)
10,20 n =2 (1. Uyarilma enerji seviyesi)
n=1
(Temel hal)

Uyarilan Atomun Yaptig: Isimalar:

Uyarilmis atomun enerjisi kararsizdir. Alinan
enerjiyi, ortalama 10-8 s’de foton olarak

yaymnlanip (is1ma yapilip) tekrar temel hale déner.

Ust enerji seviyesinde bulunan elektron temel
hale dénerken ya dogrudan ya da kisa gecisler

yapar

"
w
non

Enerji (eV)
Iyonlasma
n=ec
n=7
n=6
n=5 A T g
n=4 Y h serisi
¥ H Bracket
n=3 B serisi
H Paschen 3
serisi 4
n=2 B “\n ¥ \'{:}
Balmer serisi (gériiniir blge)
a
n=1

0 Lyman serisi (moré&tesi bélge)

*Uyarilmis bir atomda elektron temel hale
donerken farkli isimalar yapabilir.
n-(n-1)
2

Franck-Hertz Deneyi

1914 yilinda gerceklestirilen Franck-Hertz deneyi
ile atomlarin enerji seviyelerinin kesikli oldugu
kanitlanmistir. Bu deneyle elektronlarin belirli
enerji seviyelerinde bulundugu gosterilmis ve
Bohr atom modeli desteklenmistir.

yuksek hizh gaz
bosaltma pompasi

elektronlarin
« enenjisinin
olguldugu yer

yuksek hizli gaz
bosaltma pompasi

-

gazdaki
arpigmadan
'/ R e so%ra b?r elektron
—
yaltkan . =
i V i iletken
A :

Yapilan deney sonucunda civa atomunun
sogurdugu enerji miktarlar1 hesaplanmis ve civa
atomuna ait enerji seviyeleri belirlenmistir. Deney
baska maddeler icin de tekrarlanmis ve blittin
atomlarin enerji seviyelerinin kesikli oldugu ve
atomun cinsine bagh olarak farklilastig
kanitlanmistir.

Modern Atom Teorisi:

Bohr atom modeli, yetersizliklerine ragmen klasik
mekanikten kuantum mekanigine geciste 6énemli
adimlar atilmasini saglamistir. 1925 yilindan
sonra Schroédinger ve Heisenberg gibi 6nemli
bilim insanlarinin katkilariyla kuantum mekanigi
teorisi gelistirilmis ve Bohr atom modelinin
yetersizlikleri ortadan kaldirilmistir.

Schrodinger Dalga Denklemi :

Elektronlarin yériingelerinden
bahsedilemez. Elektronlarin
bulunma ihtimalinin ytksek
oldugu bolgeler bahsedilir.
Bunu da dalga denklemi ile ifade etmistir.

Heizenberg Belirsizlik ilkesi :
Bir parcacigin konumunun ve

momentumunun ayni anda ve
kusursuz olarak élctilmesi mtimkin
degildir.
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Kuantum Sayilar: : Atomdaki elektronlarin Soru:3

dagilimi ve bulunabilecegi enerji diizeyi dért tane lE"""" ¥
kuantum sayisiyla ifade edilir. Kuantum sayilarz; 1356 —— n=5
1. Bas kuantum sayisi (n): Elektronun ait 278 é‘}? § -

- - . . .. . . : ETE — n=
oldugu kabugu ya da enerji seviyesini belirtir. o2 = 31_;,3 -
Yortinge numarasi olarak da bilinir. s |8

s S
2. Acisal momentum kuantum sayisi ({): gl
Elektron bulutlarinin sekillerini ve sekil fark: ol S—— ot
. . .o . . emel
nedeni ile enerji seviyelerinde nasil ayrilmanin B o

. e . . .. ohr atom modeline gobre, hidrojen atomunun
olabilecegini belirtmek icin kullanilan kuantum spektrumunda, sekilde belirtilen isimalar gzleniyor,
saylsldlr. Buna gore, hangi i1simay: gergeklegtiren gecigte

elektronun agisal momentum degisimi en fazladir?

3. Manyetik kuantum sayis1 (mf ): Manyetik
A) Lyman B B) Lyman « C) Balmer o

alan etkisinde kalan orbitallerin uzaydaki

D) Bal E) Bal
yonelim bi¢cimini belirlemek icin kullanilir. ) Baimer p ) Baimery
4. Spin kuantum sayis1 (ms): Elektronlarin
cekirdek etrafinda dénerken ayni zamanda kendi Soru:4

eksenleri etrafinda da dondigint belirlemek icin

Sekildeki hidrojen ato- Enerji (sV)
kullanilir. mu 12,90 eV luk elek- LII‘I'IIII'I'iII .
136

tronlarla uyanliyor. 13,06 ————— n=5
Pauli disarilama ilkesi: Temel héale dénen '27S———— =4
. 21 b—— n=3

Ayni1 yerde, ayni anda iki elektron elektronun agisal mo-
bulunamaz. Baska bir ifade ile ayni mentumundaki degis- 102 | n-2

u . S Y. ; me AL,, birinci uyanl-

anda ayni kuantum sayilarina sahip ma seviyesine dénen
iki elektron bulunamaz. elektronun agisalmo- | =
mentumundaki degig- Temel hal

AL
me AL, olduguna gére, f orani kagtir?
2

3 5
Soru:1 A1 B C) 2 D)5 E) 3
Sekilde uyanimig hid- Eneri (aV)
rojen atomunun ener- 15 6 ihopiaEma:
ji dizeyleri arasinda- 127'5 nea Soru:5
ki 0¢ gecis gdsteril- . B Sekilde civa atomunun ba- E(eV)
migtir 121 v n=3 21 enerji seviyeleri verilmig- !
' 3 tir. Temel haldeki civa bu- 10,4
Bu gegiglerden ya- 102 n=2 har 8,84 eV enerjili elekt- g ga|
yilan fotonlarin fre- Vi ronlarla bombardiman edi- 67|
liyor.
kanslan v, v, ve v, v yor 488
olduguna gére, bun- B Elektronun garpigma son-
0 n= rasi enerjisi
lar arasindaki lligki Temel hél lish
nedir? |. 8,84 eV 0 Temel hal
. 217 eV
A} Vy> vy > vy B) v3> Vv, >V, . 1,81ev
C) v, > v, >V, D) v, >V, >V, V. 0ev
) degerlerinden hangilerini alabilir?
V>V, >V
2 3 1
A)llve lll B) I, llvelll C)lvelV
D)L lIvelV E) L I, Nl ve IV
Soru:2
Sekilde uyarimig hid-
Soru:6

rojen atomunun ener-

ji diizeyleri arasinda-
ki G¢ gecis gosteril- !
migtir.

Civa atomunun bazi enerji E(eV)
dizeyleri sekildeki gibidir. | —
10,4

Buna gore, civa buharin-
Bu gegiglerden ya- daki temel halde bulunan 884
yilan fotonlarin dal- nr atomlan, 6.67
ga boylan i,, A, ve 2| "
)y olduguna gore, n=1 |. 4,86 eV eneriili fotonlar 4.86
bunlar arasindaki Temel hal Il. 6,74 eV enerjili fotonlar
S,
Higkl nedir? . 886 eV enerjili elek- o ——
A A >y B) Ay >Ry > a4y tronlar
C) hy>hy >hy D) & >hg> 0y yukaridakilerden hangileri uyarabilir?
E) A, > A3 > 0y A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell
D) live lll E) L, 1lvelll
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