SU DALGALARINDA KIRINIM

Derinligi her yerde ayni olan dalga legeninde
dogrusal dalgalarin engel sayesinde dairesel
dalgalara déontsmesi olayina kirinim
(difraksiyon) denir.

A < wise
I | Kirinim gerceklesmez.

r A =wise

I Kirinim basliyor.
I} A > wise

| Kirinim artar.

Ozellikler

* Kirinimin gerceklesmesi icin A > w olmali.
N .

* w ile kirtnim ters orantilidir.
* A ile kirinim dogru orantilidir.

* V= A.f oldugundan

Kaynagin frekansi sabit iken derinlik artarsa V
artacagindan A artar ve kirinimda artar.
Derinlik sabit iken kaynagin frekans: artarsa A
azalacagindan kirinimda azalir.

* Derinlik her yerde sabit ise dalganin her iki

tarafindaki hiz1 dalga boyu ve frekansi sabit kalir.

* Su derinligi sabit iken dalgalarin hiz1 frekansi

ve dalga boyunda bir degisme olmaz

Soru:1

X, Y ve Z bolgelerinden olusan derinlidi sabit bir dalga legeninde X bél-
gesinde Uretilen A dalga boylu dogrusal su dalgalarinin yarik araliklari
W, ve w, olan engellerden gecisi sekildeki gibidir.

Engel Engel
| HH| [
X bélgesi Y bélgesi Z bolgesi

Buna gore 4, w, ve w, biiyiikliikleri arasindaki iliski nedir?

lHWLH

Engel

Soru:2

Derinligi sabit bir dalga legeninde dogrusal dalga kaynadinin trettigi
A dalga boylu su dalgalarinin yarik araligi w olan engeller arasindan
gecisi sekildeki gibidir.

Buna gére

I. w bayuttulmesi

II. Dalga kaynaginin frekansinin azaltiimasi
IIl. Ledene bir miktar su eklenmesi

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa kinnim olayi
gergeklesebilir?

Derinligi sabit bir dalga legeninde dogrusal dalga kaynadinin Grettigi
su dalgalar iki engelin arasindan sekildeki gibi bukulerek gegmektedir.

Soru:3

Buna gore sekildeki kinnim deseninin olugsmasinda

|.  Dalgalarin frekansi
Il. Dalga legenindeki su derinligi
Ill. Dalga kaynag ile engeller arasindaki uzaklik

niceliklerinden hangilerinin etkisi yoktur?

Fizik ) Makinesi



SU DALGALARINDA GIRISIM
Birden fazla kaynagin olusturdugu su
dalgalarinin Ust Uste binerek veya birbirlerini
sonumleyerek olusturdugu girisime su
dalgalarinda girisim denir.

+ — + —

Ayni fazli dalgalar Yapici Girigim Zit fazli dalgalar Yikiei Girigim

Ozellikler

Dalga gukuru Dalga tepesi

Maximum noktalar
Katar noktalari
Karin noktalari

* A Tepe-Tepe
B  Cukur-Cukur

C  Tepe-Cukur Minimum noktalar
Duigiim noktalar:

* A,B,C noktalar girisim noktalaridir.

1. dugim Merkez 1. dugim
1. dalga katari_ ¢izgisi dogrusu  gizgisi
2. dugum cizgisi

1. dalga katari
2. dugum cizgisi
2. dalga katan 2. dalga katan

3. dugum cizgisi . dugum cizgisi

* Katar noktalarinin sistematik birlesimi ile katar
cizgileri, digtim noktalarinin birlesimi ile dGgim
cizgileri olusur.

* Kaynaklara esit uzakliktaki katar noktalarinin
birlesimi ile olusan cizgiye Merkez Dogrusu veya
0.Katar Cizgisi denir.

* Merkez dogrusu veya 0.Katar ¢izgisi bir dogru
iken diger tim girisim c¢izgileri hiperbol egrisi
seklinde olur.

* Tam girisim cizgileri kaynaklar arasindan
gecer. Kaynaklar tizerinden ve disindan girisim
cizgisi gecmez.

* Kaynaklar ayni anda dalga Urettigi zaman
girisim cizgileri merkez dogrusuna goére simetrik
bir yapida olusur. Yani sag tarafta kac tane
dugtm veya katar cizgisi varsa sol tarafta da o
kadar dtigim veya katar cizgisi olusur.

* Kaynaklar arasindaki mesafe artarsa girisim
noktalarinin ve girisim cizgilerinin sayis1 artabilir.
* Su dalgasinin dalga boyu azalirsa daha fazla
girisim olusacagindan girisim cizgilerinin sayisi1
artabilir

* Suyun derinligi degismeden kaynagin frekansi
artarsa dalga boyu azalacagindan girisim
cizgilerinin sayisi artabilir.

* Kaynagin frekansi degismeden suyun derinligi
artarsa dalga boyu da artacagindan girisim
cizgilerinin sayis1 azalabilir.

* Girisim olaymnin gerceklesebilmesi icin
kaynaklar arasindaki uzaklik suyun dalga
boyunun yarisindan buyuk olmali.

d>A/2
X 0. Dalga Katan
1. DGgom Cizgisi 1. DG§am Cizgisi
1. Dalga Katan 1. Dalga Katan

2. Dagom Cizgisi —z 2. Dugum Cizgisi

2. Dalga Katan, ~._~2. Dalga Katan
3. DUgom
Cizgisi

3. DUgom

\ Cizgisi
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* Ard arda gelen duigim cizgileri arasi uzaklik
A/2 katar cizgileri aras1 uzaklik A/2, Bir digim
ile bir katar arasi uzaklik A/4 olur
* Bir girisim noktasinin kaynaklara olan
uzakliklar farki yani yol fark: A nin tam katlar:
seklinde
oluyorsa o nokta katar cizgisi tizerinde bir katar
noktasi olur.

AS=PK1-PK2 =n. A
ile o noktanin hangi katar cizgisi tizerinde oldugu
bulunur.

* Bir girisim noktasinin kaynaklara olan
uzakliklar farki yani yol fark: A nin buguklu
katlar1 seklinde oluyorsa o nokta digiim cizgisi
lUzerinde bir digim noktasi olur.

AS=PK1-PK2 =(n-1/2 ). A
ile o noktanin hangi dtigiim cizgisi tizerinde
oldugu bulunur.

Fizik ’;) Makinesi



Soru:4

Derinlidi sabit bir dalga legeninde ayni anda calisan ézdes iki noktasal
dalga kaynaginin trettigi dairesel dalgalarin olusturdugu girisim deseni
sekildeki gibidir.

Buna gore desende verilen A, B, C, D, E ve F noktalarindan han-
gileri diigiim gizgisi lizerindedir?

Soru:5
Derinligi sabit bir dalga legeninde ayni anda calistirilan 6zdes iki nok-
tasal dalga kaynaginin Urettigi dalgalar girisim deseni olusturuyor.

Buna gore girisim deseninde olusan dalga katari sayisini artir-
mak igin

|.  Kaynaklar arasindaki uzakligi artirmak
Il. Legene bir miktar su eklemek
lll. Kaynagin frekansini artirmak

igslemlerinden hangileri yapilabilir?

Soru:6

Derinligi sabit bir dalga legeninde noktasal iki 6zdes
kaynak ayni fazda A dalga boylu dalgalar yaymakta-
dir. Olusan girisim deseninde 4. dUglim cizgisi Uze-
rinde bir noktanin kaynaklara olan uzakliklari

30,5 cm ve 20 cm'dir.

Buna goére kaynaklarin iirettigi dalgalarin dalga
boyu kag cm'dir?

Soru:7

Su derinligi sabit olan bir dalga legeninde 6zdes noktasal
kaynaklar ile girisim deseni elde eden gézlemci dalga
katar ve dugum cizgisi sayisini artirmak istiyor. Bunun igin;

|. Kaynaklarin frekansini artirma.
Il. Dalga legenine su ekleme
lll. Kaynaklar arasi uzakligi artirma

islemlerinden hangisi ya da hangilerini tek basina yapmalidir?

Soru:8
Bir dalga deseninde sekildeki gibi merkez dogrusu-
nun sagindaki 2. katar ¢izgisi ile merkez dogrusunun
solundaki 2. diigiim cizgisi arasi uzaklik 28 cm'dir.

2_'d[_jé_ﬂm ;ne"rkez 2. dalga
(;\lzgm ogrusu katar
\
1
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28 cm

Su derinligi her yerde ayni ve kaynaklar ayni fazda
calishgina gore dalgalarin dalga boyu kac cm'dir?

Fizik ’;) Makinesi



SU DALGALARINDA DOPPLER Soru:9

Derinligi sabit dalga legeninde dalgalarin tUstten goru-

OLAYI nasi sekildeki gibidir.
Kaynagin veya ortamin hareket etmesiyle dalga K L
boyunda veya frekansta meydana gelen degisime
doppler olay1 denir.
Vi
Dalganin hareket yoni Amin = (Vd - VK).T Buna gére;
|. Kaynak L gézlemcisine dogru ¢ekilmektedir.
Amax = (Vd + Vk)-T 1. Dalga legeni K gdzlemcisine dogru cekilmektedir.

Ill. L gbzlemcisinin él¢tiigu frekans K'nin kinden buyuktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz lll

D) Il ve lll E)l Ilvelll

* Dalganin baslangictaki
dalga boyu siklasan ve seyreklesen kisminin
aritmetik ortalamasina esit olur.
Amin + A.max

2

A=

* Dalgalarin frekansi sadece dalga kaynaginin
frekansina baghdir. Kaynagin 6zellikleri
degismedigi strece frekansi degismez.

* Dalgalarin hizi sadece ortam 6zelliklerine
baglidir. Ayni ortamdaki dalgalarin hizlari da
aynidir.

* Su dalgalarinda doppler etkisi oldugu gibi ses
ve 1sikta da doppler etkisi gerceklesir.

Fizik ™) Makinesi



