BASIT HARMONIK HAREKET

Denge konumundan itibaren iki nokta arasinda
es zamanl degisken ivmeli periyodik harekete
basit harmonik hareket denir.

2
Basit Yayli Sarkac Mengeneye
Sarkac Sikistirilmis Cetvel
Siviya Muzikte ritim Cembersel
batirilan icin hareketteki
cisim metronom izdlisim
Uzanim (x):

Basit harmonik hareket yapan cismin herhangi
bir andaki denge konumuna olan yénlt
uzakligina uzanim denir.

Denge
konumu

—

* X ile gosterilir.

* Vektorel bir buiytikltiktiir.

* Birimi metredir.

* B.H.Hareket yapan cismin konumundaki
degisim sintisodal bir degisim oldugundan
uzanimi veren baginti

X=Xmax.sin(wt)

ile bulunabilir.

* Uzamim zaman grafigi sekildeki gibi olur.

B.H.Hareket yapan cismin denge konumundan
gidebildigi en uzak mesafeye yani uzanimin max
degerine genlik denir.

* r ile gosterilir.
* Xmax=r
* Vektorel bir btiytkltiktiir.

* Birimi metredir.
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Denge konumu

Periyot:(T)

Basit harmonik hareket yapan cismin bir tam
salinim hareketi yapmasi icin gecen stireye
periyot denir.

* T ile gosterilir.

* Birimi s dir.

I I X I
6 12 12 8
KI Pl Ol N} LI
F", _---*--_. N
’I' 3(;° r:!."i;ﬂ‘
: A 60°
Ke A L
d 00 R iR
2 2
T/4_
'j!',.v-’.:' L

0
2

Frekans:(f)

Basit harmonik hareket yapan cismin birim
zamandaki salinim sayisina frekans denir.
* f ile gosterilir.

* Birimi s-! veya Hertz dir.

* Periyot ile frekansin carpimi

.
esit olur.

1z:(V

Basit harmonik hareket degisken ivmeli
harekettir ve hizdaki degisim sintisodal bir
degisimdir.
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* V ile gosterilir.
* Vektérel bir buiytikltiktiir.

* Birimi m/s dir
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* Hizin max degeri

= = 21r
[8Max_ w-r==

ile bulunur.

* Hizin herhangi bir andaki degeri

(o-377)

ile bulunur.

* Hizin min degeri

ile bulunur.

* Hiz uzanima gore sekildeki gibi degisir.
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Denge konumu

* Hiz zaman grafigi sekildeki gibi olur.
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Acisal frekans:(w)

Basit harmonik hareket degisken ivmeli
harekettir ve hizdaki degisim sintisodal bir
degisimdir.

* w ile gosterilir.
* Vektorel bir buiytikltiktiir.
* Siddeti

w=2-g-f= 2L
=

ile bulunur

* Birimi rad/s dur.

Geri Cagirici Kuvvet:(F)

Basit harmonik hareket yapan cismi denge
konumuna dogru ceken kuvvete geri ¢cagirici
kuvvet denir.

* F ile gosterilir.
* Birimi Newton dur.
* Siddeti

( F=m-or ]
ile bulunur.
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Denge konumu

* Kuvvet uzanim grafigi sekildeki gibi olur.

Kuvvet

........ F

Max

0 +r

Uzanim

* Kuvvet zaman grafigi sekildeki gibi olur.

A Kuvvet

+F

* Grafigin egimi m.w? yi verir.

Ivme:(a)

Basit harmonik hareket yapan cismi denge
konumuna dogru ceken kuvvetten kaynaklanan
ivmeye denir.

* a ile gosterilir.

* Birimi m/s? dir.

ivme artiyor ivme artiyor
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ivme ivme
azaliyor azaliyor
* Siddeti
2
a= o -X

ile bulunur.

* Ivme uzanim grafigi sekildeki gibi olur.
ivme
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* Ivme Zaman grafigi sekildeki gibi olur.
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* Grafigin egimi w2 yi verir.

UYGULAMALAR
1) Basit Sarkac:

*F = m.g.sina
F=m-w’X

ile esitlenerek periyot

seklinde bulunur.

Ddsey

* Yani periyot ipin boyuna, yer cekim
ivmesine ve ortamin ivmesine bagh

* Bunlarin disinda cismin kttlesine, genlige, ipin
duseyle yaptig1 aciya baglh degildir.

* Cismin basit harmonik hareket yapmasi icin

10 > o olmal

* Saniyeleri vuran sarka¢ dendiginde periyodu 2s
olarak anlamaliyiz.

* Sekildeki gibi bir diizenek hazirlanirsa toplam
periyot sekildeki gibi bulunur.

* Hareket bir asansértin icinde gerceklesiyorsa
AsansoOr duruyor ya da sabit hizla hareket
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T—2n\/g

AsansoOr a sabit ivmesiyle yukar: yénde hizlaniyor
ya da asag1 yonde yavasliyorsa;

_ |
T=2m gra

AsansoOr a sabit ivmesiyle asag1 yénde hizlaniyor
ya da yukari yonde yavasliyorsa;

ediyorsa;

(

T=27 g-a

* Eger cisim basit harmonik hareket yaparken
bir civiye takilirsa

F=K-x
F=m-w’ X

esitlenerek periyot

[T=2nj%—J

seklinde bulunur.

* Yani periyot cismin kiitlesine, yay sabitine ve
yayin uzunluguna bagh

Bunlarin disinda duizleme, genlige, egik
dtizlemdeki egim acisina, yer cekim ivmesine,
ortamin ivmesine baglh degildir.

* Birden fazla yay varsa esdeger yay sabiti ile
periyot bulunur.

Yaylarin Baglanmasi
1) Seri Baglama

2) Paralel Baglama

NOT: Seri yaylarin arasina bir cisim konulursa
serilik ortadan kalkar, yaylar paralel konumda
olur.
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