COMPTON OLAYI

Sagilan foton -

Gelen foton
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Serbest elektron

Sacilan elektron

* Yuksek enerjili (X 1sinlari) bir fotonun karbon
atomunun serbest haldeki bir elektrona carparak
enerjisinin bir kismini elektrona aktarip
elektronun bir tarafa fotonun farkl bir tarafa
sacilmasi olayina compton olay: denir.

* Foton cok farkli sekilde davranislar sergiler.
Tanecikli yapisi

Dalga yapist

Atomu uyarirken ya hep ya hic¢ prensibi
Compton olayinda ise enerjisinin belirli bir
kismini elektrona vererek farkli bir durum
sergilemisgtir.

Ozellikleri
* Compton olayi 15181n tanecikli yapida oldugunu
gosterir.
* Sacilma olay: tek bir dtizlemde gerceklesir.
* Foton carpisma sonucunda sogrulmaz.
* Gelen fotonun enerjisi sacilan fotonun enerjisi
ile elektrona verdigi enerjinin toplamina esit olur.
Yani olayda enerji korunur.
E=FE +Ek
* Fotonun enerjisi azalir.
E>FE
* Gelen fotonun momentumu sagilan fotonun
momentumu ile elektronun momentumu
toplamina esit olur. Yani momentum korunur.
Bu korunum vektéreldir.
P=P + Pe
* Sacilan fotonun momentumu azalir.
P>P

* Enerji ile momentum dogru orantilidir.

E =P.c
* Gelen fotonun enerjisi carpismadan sonra
azaldig icin

E>FE
* E = h.V = hc / A formtiltinden yararlanilarak
frekansinin azaldigi

v> v’
* dalda boyunun arttig

A’>A
* Dalga boyundaki degisim

h
mg -C

AL=A'-A= (1- cosb)

bagintisi ile bulunur. Buradan yola ¢ikarak aci
ile dalga boyundaki degisimin dogru orantili
oldugu soylenebilir.

* Gelen foton ile sacilan fotonun hizi esit
buyuklikte olur. Elektromanyetik dalgalar

boslukta 1s1k hiz ile yayilir. Ortam degisirse hizi
da degisir.
c=c¢c’

* Gelen foton sacilan foton ve sagilan elektronun
hizlarinin btyukltkleri aras: iligki

c=c’>Ve
seklinde olur.
* Compton sacilmasi, ginlik yagsamda her an
meydana gelen bir olaydir. Uzaydan 6zellikle de
Gunes’ten gelen yluksek enerjili X-1sinlar1 ve
gama 1sinlar1 atmosferimizi gecemez. Atmosferin
dis kisminda yer alan atomlarin elektronlar ile
carpisan bu isinlar sacilima ugrar. Dolayisiyla
yuksek enerjili bu 1sinlar, Dlinya ylzeyine
ulasamaz. Bu nedenle Dlinya ylizeyinden
uzaydaki nétron yildizlari, galaksi cekirdekleri,
stipernovalar gibi gama 1s1n1 ve diger X-1s1n1
kaynaklarini gézlemleyemeyiz. Bu 1sinlar
gozlemleyebilmemiz icin atmosferin st kismina
yerlestirilen teleskoplar kullanilmaktadir. Ayrica
kanserli hticrelere kars1 uygulanan radyoterapi
yontemi de Compton sacilmasinin uygulama
alanlarindan birini olusturur.

De Broglie Dalga Boyu
(Madde Dalgalari)

Taneciklere hareketleri sirasinda bir de dalga
eslik eder. Eslik eden dalganin dalga boyuna

de Broglie dalga boyu denir.Louis

de Broglie 1923'te doktora tezi olarak 1g18in
dogasini inceledi ve "Isik, tanecik 6zelligi
gosteriyorsa, neden tanecikler dalga 6zelligi
gostermesin?" seklindeki bir distinceden yola
cikarak dogadaki simetriye dikkat cekti. Bu
g0orus o yillarda herhangi bir deneysel veriye
dayanmayan ancak devrim niteliginde bir fikirdi.
De Broglie'ye gore elektronlar tipk: 1s1k gibi dalga
parcacik dualitesine sahipti ve her elektrona eslik
eden bir dalga vardi.De Broglie, bu

calismalardan dolay: 1929 da Nobel Fizik
odultinelayikgérildi.De Broglie, Einstein’in kutle
enerji bagintisi ile Max Planc’in enerji
formullerinin esitliginden yararlanarak asagidaki
ifadeye ulasmaistir.

Tanecik modeli Dalga modeli

E=h-v=hc

-

E=m-c2

de Broglie ye gore, hareket eden maddesel
parcaciklara da dalga eslik etmektedir. Bu
dalgalara madde dalgalar: denir.

Bu dalgalarin dalga boylar:

ile bulunur.



