KARA CISIM ISIMASI

* Mutlak sicakligin (O K) Gstinde olan tiim maddeler, elektromanyetik 1s1ma yapar.

* Elektromanyetik 1s1manin etkisi taneciklerin titresim hareketinin siddetine, bu da
maddenin sicakligina bagh olarak degisir.

* Maddenin sicakligina bagli olarak farkli frekanslarda is1ma yapmasina termal

1s1ma denir.

* Uzerine diisen 1s181n tamamini soguran ve sicakliga bagh olarak her dalga boyunda
1s1ma yapan cisimlere siyah cisim denir.

* Siyah cisimler tarafindan cismin sicakligina bagl olarak yapilan 1simaya da siyah cisim 1simasi denir.
* Cismin 1s1masi icin cisimlerin mutlaka siyah renkte olmasi gerekmez.

* Cisimler gértiintr bolgede kirmizi 1s1ma yaparken cismin sicakligi arttikca turuncu, sari, yesil ve maviye
dogru degisen 1simalar yapar.

/~/ Q * Klictik bir bosluk acilmis ici bos bir cisim, siyah cisim gibi davranir. Bu cismin icine
gelen 1sinlar yansima sonucunda tamamen sogurulur. Oyuktan c¢ikan 1sin sadece
'~.‘ " duvardaki ytklerin termal hareketinden kaynaklanir. Bu 1s1ma siyah cisim

k j 1simasidir.

Siyah cisim modeli

lpma o ronorboige * Yapilan deneyler siyah cisimlerin biittin dalga boylarinda 1sima
yaptig1 , bazi dalga boylarinda ise 1s1manin daha buytk siddette
Mordtesi Kizilotesi oldug'u gorulmu§tur

* Istmanin maksimum siddette oldugu dalga boyu ise cismin
sicakligiyla ters orantili olarak azalir.
Sicaklik arttikca

e 1sima siddeti artar,

e Isimanin enerjisi artar

e Frekans: artar
Dal “ e
T T T T boy () e Isinim gucu artar.
0 500 1000 1500 e Grafiginin altinda kalan alan, toplam 1s1ma gliciint verir. Bu

nedenle 1s1ma guicti de artmaktadir.

e 1sinimin dalga boyu ktictuliur

e 1sima siddetinin maksimum oldugu tepe noktasi daha kisa dalga boyuna dogru yaklasir. Bu
durum matematiksel olarak Wien kayma yasasiyla

(lMax-T =0,2898x10”m-K ]

seklinde ifade edilir.

Isima * Klasik yaklasima gore cismin yapacag: 1sima siddeti, frekansa bagh
$i‘ff’eti olarak stuirekli artis gdstermelidir.
A A Bu durum 1s1nimin dalga boyu ktculdikce maddenin yayacag: enerjinin

-l‘/K,'aS'k yaklasim sonsuz bir degere yaklasmasi demektir. Buna mor 6tesi felaket denir.

3 Deneyler sonucunda siyah cisimden yayilan 1s1manin dalga boyu ile

o, Deneysel veri enerjisi arasindaki iligki, klasik yaklasimin 6ngérdigti sonug¢lardan farkl
: gorulur.
,Dalga Klasik yaklasim, uzun dalga boylarinda deneysel verilere oldukca
" boyu  yyumludur. Ancak dalga boyu sifira yaklastikca 1sima siddetinin de sifira
yaklastigr gorialtir. Bu durum kisa dalga boylarinda klasik fizik ile deneysel veriler arasinda uyumsuzluk
oldugunu gosterir.

* Bu olay 1s181n sadece tanecik 6zelligi ile aciklanir.

* Siyah cisim hakkindaki ilk gértis Gustav Kirchoff tarafindan ortaya atilmistir.

* Bir donem sonra ise 1879 yilinda Josef Stefan cisimlerin 1s1ma dogrultusunda sahip oldugu yogunlugu
sicakliga bagl olarak gézlemlemistir.

* 1893 yilinda Wilhelm Wien tarafindan isima siddetinin frekans dagiliminin yalnizca sicakliga bagh
oldugu tizere bir calisma ytrttmustur.

Fizik r;) Makinesi



* Bu kapsamda en gecerli gértisti ise 1900 yilinda Max Planck ortaya koymustur. Ge¢cmisten itibaren
stiregelen calismalardaki eksikleri tamamlamais, klasik fizigin yetersiz kaldig1 noktada enerjinin stureksiz
yani kesikli (kuantumlu) parcalar halinde meydana gelecegini ifade etmis modern fizigin dogusuna katkida
bulunmustur.

Planck hipotezinde iki varsayimda bulundu.

1. Isima enerjisinin ancak belirli buytkluklerde yani kuantumlar halinde sogurulup yayinlanabilecegini ve
1simanin frekansiyla dogru orantili oldugunu ifade etmistir.
Isinim yayan cisimlerin enerjisi
En=n.h.f
ifadesiyle bulunur.

2. Atomlar, sonradan foton adini alacak kesikli paketler halinde enerji yayar veya sogurur. Bu olay
atomlarin bir enerji dtizeyinden bir baska enerji dlizeyine gecisi sirasinda olur.

Planck, yaptig1 calismalardan ve siyah cisim 1s1masina yaptigi katkidan dolay1r 1918 yilinda Nobel Odiilii
almistir.
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