Atom Alt1 Parcaciklar

Madde
Hadronlar Leptonlar Bozonlar
l l Elektron Gluon
Elektron Notrinosu Foton
Baryonlar Mezonlar Mion W ve Z Bozonlari
. Muon Notrinosu Graviton

Proton Pion [

. Tau Higgs Bozonu
Notron Kaon o

Tau No6trinosu

Lamda

Ksi
Omega
Sigma

LEPTONLAR:

= ol Daha alt parcaciga bélinemeyen temel, tekil ve noktasal parcaciklara denir.
1 e Cekirdegin cevresinde bulunan parcaciklardir.

e Dogada tek olarak bulunabilirler.

e Toplamda 6 cesit lepton vardir.

Sembol Yik Spin

Elektron e -1 1/2
Elektron Nétrinosu Ve 0 1/2
Mtion Iy -1 1/2
Muon Nétrinosu Vu 0 1/2
Tau T -1 1/2
Tau No6trinosu Vy 0 1/2
Notrino:

Kttlesi enerjisi ve yukt cok kiicik oldugundan sifir kabul edilen etkilesimi en az olan parcaciklardir.
Isik hizi ile yayilirlar.
Kaynag yildizlardir.

HADRONLAR

Atom cekirdeginin kararh ve kararsiz oldugu durumlarda cekirdekte bulunan parcaciklardir.
e Kuarklardan olusur.
e 2 liveya 3 11 kuarkin bir araya gelmesi ile olusan parcaciklardir.
e Baryonlar ve mezonlar olmak tizere ikiye ayrilir.

KUARKLAR

Kuarklarin varligi 1960 yilinda matematiksel olarak 6ngdriilmuis ancak varligr 1969-1995 yillar1 arasinda
da deneysel olarak kanitlanmaistir.

e Dogada yalniz baslarina bulunmayan parcaciklardir.

e 27 ve 30 olarak bir arada bulunurlar.

e Temel tekil ve noktasal yani daha alt parcaciga béltinemeyen parcaciklardir.

Kuarklar Sembol Yiik Spin
Up kuark u +2/3 1/2
Down kuark d -1/3 1/2
Top kuark t +2/3 1/2
Bottom kuark b -1/3 1/2
Charm kuark c +2/3 1/2
Strange kuark S -1/3 1/2
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BARYONLAR :

Uc kuarkin giicli etkilesimle birbirine baglanarak olusturdugu parcaciklara baryon adi verilir.
Baryonlarin kiitlesi, bu ailenin en hafif parcacig olan protonun kitlesinden daha buytkttr. Proton ve
noétronlar Gi¢ kuarktan olusan birer baryondur.
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Proton ~ Notron
Sigma
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Lamda
Omega

MEZONLAR :

Bir kuarkla bir karsit kuarktan olusan 2kuarktan olusan parcaciklara mezon adi verilir. Mezonlar,
baryonlardan daha ktictik kttleli parcaciklardir. Mezonlar genelde cok kararsizdir ve hizla diger
parcaciklara bozunur.
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Not: mbaryonlar > Muezontar > mleptonlar

KARSIT PARCACIKLAR
e Dogada her parcacigin bir karsit parcacigi (anti parcacik) vardir.

e 1930 yilinda kozmik 1sinlarin incelenmesi sirasinda kesfedilen ilk anti parcacik, pozitrondur.
e Parcacik ve anti parcaciklarin kttle, enerji ve ytik buyutklukleri esit, yuk isaretleri zittir.
e Anti parcaciklarin bir araya gelmesiyle Anti madde olusur.

Proton = --—--- karsit proton

Noétron -—---—-- karsit nétron

Tau - karsit tau

Pion = - karsit pion

Nétrino  ------- karsit noétrino

Elektron ~ ----—--- pozitron ismi farkli olan tek parcacik elektrondur.

Foton ~ -——-- foton karsit parcacigi kendisine esit olan parcacik fotondur.

KUTLE - ENERJI ILISKiSI
Madde enerjiye enerji de uygun kosullarda maddeye déntisebilir. Tim kutlelerin durgun ktitle enerjileri
vardir.

E=mc2

o Elektron ve karsit parcacig olan pozitron karsilastiginda birbirini yok ederek gama 1sin1 yayar. Bir
parcacik ve onun karsit parcacigl (anti parcacik) bir araya geldiginde parcaciklarin ktitle
enerjilerinin toplamina esdeger bir 1s1ma olusur, buna yok olma tepkimesi adi: verilir.
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e Bu olay tersinirdir. Enerjisi, parcaciklarin durgun kttle enerjisine esdeger olan iki foton bir araya
geldiginde parcacik ve anti parcacik olusur, buna ¢ift olusumu tepkimesi ad: verilir.
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1) Giiclii Niikleer Kuvvet: Atom cekirdeginin kararli oldugu durumlarda cekirdegin dagilmadan bir arada
durmasini saglayan kuvvettir.

* Siddeti en buyuk olan kuvvettir.

* Menzili cok kisadir.

* Kuvvet parcacigit GLUON’dur.

BOZONLAR (Kuvvet Tasiyici Parcaciklar)

2) Elektromanyetik Kuvvet: Elektriksel ve manyetik etkiden kaynaklanan kuvvettir
* Siddeti 2.s1rada olan kuvvettir.

* Menzili cok uzundur.

* Kuvvet parcacigt FOTON’dur.

3) Zayif Niikleer Kuvvet: Atom cekirdeginin kararsiz oldugu durumlarda radyoaktif olaylarda ortaya
cikan kuvvettir.

* Siddeti 3.sirada olan kuvvettir.

* Menzili ¢cok kisadir.

* Kuvvet parcacigi W ve Z Bozonlar1’dir.

4) Kiitle Cekim Kuvveti: Tum kttleler arasinda meydana gelen cekim kuvvetine denir.
* Siddeti 4.sirada olan kuvvettir.

* Menzili cok uzundur.

* Kuvvet parcacigi GRAVITON dur.

HIGSS BOZONU
Kittle Gretiminden sorumlu olan kuvvet parcacigina denir.

NOT: Cekirdeki Kuarklar 4temel kuvvetin hepsinden etkilenirken leptonlar Gticlti Nukleer Kuvvet hari¢
3temel kuvvetten etkilenir.

KUVVETLER BILESENLER
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FERMIYONLAR :
Daha alt parcaciga bolinemeyen temel tekil ve noktasal parcaciklara denir.

STANDART MODEL :
Fermiyon + Bozonlar dan olusan atom alt1 parcacik ailesine denir.

Kate fZiMavic ™ {127 G \ (7200 Y (o =126 GeVict

c

Vic
o|loe| el ¢
| ywkan wisim st gluon fon.
8 MeVict Me 4.18 Gevic* 7"
RN Lo AR

<
- asagn gariy alt fote ST
g : k /_\ /\ )
z a1t Mevie 1057 Mevic) (<1777 Govie) (91,2 Geviet \ PR .-
& e u T VA (%)
- Nétron A X

: Kuark / Gekirdek  Atom \ Molekl $
Ve Vp Vt W S Elektron

< Agag
aloktron mion o Woozonu | O Elektron
4 » Proton

Fizik ™) Makinesi



